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ДОСЛІДЖЕННЯ АВТОМАТИЧНОЇ ВЕНТИЛЯЦІЙНОЇ 

СИСТЕМИ ЗАБОРУ ПОВІТРЯ З ТВАРИННИЦЬКОГО 

ПРИМІЩЕННЯ 

 

Оптимальний мікроклімат сприяє збільшенню продуктивності 

тварин, зниження витрат кормів на отримання одиниці продукції, 

позитивно впливає на збереження здоров'я тварин[1]. Мікроклі-

мат в приміщеннях залежить від місцевого клімату та пори року, 

термічного та вологісного опору огороджувальних конструкцій 

будівель, стану вентиляції, ступеня освітлення та опалення 

приміщень, стану каналізації і якості прибирання гною, техноло-

гії утримання тварин, їх видового та вікового складу. Основні 

параметри мікроклімату тваринницьких приміщень регламенту-

ються нормами технологічного проектування[2]. 

Для забезпечення відведення повітря з тваринницького при-

міщення створена відповідна вентиляційна система (рисунок 1). 

Автоматична вентиляційна система забору повітря розміщена в 

середині тваринницького приміщення під стелею і складається з 

центрального повітропровода для забору повітря 1, до якого 

приєднанні патрубки для забору повітря 2. Патрубки для забору 

повітря 2 розміщенні посередині над кожним станком, де 

утримуються тварини. На вході патрубків для забору повітря 2 

встановлені забірні заслінки із сервоприводами 3 і датчики 

температури, вологості та якості повітря 4. Вихід центрального 

повітропровода для забору повітря 1 приєднано витяжного 

вентилятора 5. Забірні заслінки із сервоприводами 3 і датчики 

температури, вологості та якості повітря 4 по засобах електрич-

них проводів 6 приєднані до блока керування 7. 
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Рисунок 1 — Технологічна схема автоматичної вентиляційної системи 

забору повітря 

 

В зв’язку з тим, що в окремих групових станках можуть утри-

муватися різна кількість тварин, які згруповані за різними 

віковими групами, то концентрація газів (вуглекислого газу, 

аміаку і сірководню), що знаходяться над станками може 

відрізнятися (рисунок 2). Тому автоматична вентиляційна 

система забору забрудненого повітря повинна налаштовувати 

витрати повітря для кожного станку індивідуально. Відповідно до 

рисунка 2: ng — концентрація газів (вуглекислого газу, аміаку і 

сірководню) над станками, %; ngnorm — граничні значення 

концентрації газів в свинарнику, %; ngmax — максимальне 

значення концентрації газів над станком, %; i — номер станка;  

N — загальна кількість станків; L0 — ширина станка (при умові, 

що геометричні розміри усіх станків однакові), м. 

 
Рисунок 2 — Розподіл концентрації газів (вуглекислого газу,аміаку і сірково-

дню) ng над станками  
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Роботу автоматичної вентиляційної системи забору забрудне-

ного повітря математично можна представити наступним чином: 

0inormgig
qqnn  , 

max0maximaxgig
qqqqnn  , 

(1) 

де qi = q0 + Δqi — об’ємні витрати повітря через i-ий патрубок 

для забору повітря, м
3
/с;q0 — об’ємні витрати повітря через 

патрубок для забору повітря, м
3
/с; Δqi — об’ємні витрати повітря 

через відкриту i-у забірну заслінка із сервоприводом на певний 

кут, м
3
/с; qmax — об’ємні витрати повітря через патрубок для 

забору повітря, коли забірна заслінка із сервоприводом відкрита 

повністю, м
3
/с; Δqmax — об’ємні витрати повітря через повністю 

відкриту i-у забірну заслінка із сервоприводом, м
3
/с. 

Значення витрат повітря через відкриту i-у забірну заслінка із 

сервоприводом повинні бути прямо пропорційними концентрації 

газів над i-им станком: 

 
normgigi

nnkq  , (2) 

 
normgmaxgmax

nnkq  , (3) 

де k — коефіцієнт пропорційності, м
3
/(с·%). 

Об’єднуючи вирази (1)-(3) отримуємо залежність витрат 

повітря через відкриту i-у забірну заслінка із сервоприводом від 

концентрації газів (вуглекислого газу, аміаку і сірководню) над i-

им станком 

 



















.nn,q

,nn,nn
nn

q
q

q

normgig0

normgignormgig

normgmaxg

max

0

i

 
(4) 

В свою чергу, об’ємні витрати повітря через відкриту i-у забірну 

заслінка із сервоприводом на певний кут прямопропорційні площі 

отвору σi, що утворився, і швидкості повітря Vi: 

qi = q0 + σi Vi (5) 

Виражаючи з (5) σi і підставляючи у (4) маємо: 
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(6) 

Деформація поля швидкостей полягає в тому, що воно має 

перекошений профіль: від осі центрального повітропровода для 

забору повітря у бік отвору спостерігається підвищення швидкос-

ті, а в протилежному (стінка без отвору) — зниження.  

По напрямку від початку до кінця центрального повітропро-

вода для забору повітря (протилежно потоку повітря) середня 

швидкість зменшується. Таким чином, динамічний тиск зменшу-

ватиметься в напрямку, протилежному потоку повітря на деяку 

величину, яка по закону збереження енергії переходитиме в 

статичний тиск.  

Отже, характер зміни статичного тиску повітря всередині 

центрального повітропровода для забору повітря цілком залежить 

від співвідношення звільненого динамічного тиску і втрат тиску. 
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