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                         Анотація.  Проведено аналіз міжнародних підходів щодо застосування моделі 

«генотип-середовище» для забезпечення ефективного відбору кращих генотипів основних 

лісотвірних порід. Зазначено, що вітчизняні підходи ґрунтувалися на основі відбору кращих 

потомств у випробних культурах, які були локалізовані у однотипних умовах середовища, що 

на даний час не дозволяє застосувати модель «генотип-середовище» при індивідуальному 

відборі. Проведено аналіз основних методик щодо розрахунку відповідних показників із 

використанням параметричних та непараметричних моделей. За результатами проведеного 

аналізу огрунтовано необхідність створення випробних культур основних лісотвірних порід у 

розрізі типів лісорослинних умов з метою виуористання міжнародних підходів щодо відбору 

найбільш продуктивних та стійких генотипів. 

Ключові слова: генотип-середовище, лісова селекція, індивідуальний відбір, стійкість. 

           Abstract. An analysis of international approaches to the application of the "genotype- 

environment interaction " model was carried out to ensure the effective selection of the best genotypes 

of the main forest-forming species. It is noted that the domestic approaches were based on the 

selection of the best offspring in progeny test, which were localized in the same type of environmental 

conditions, which currently does not allow applying the "genotype-environment interaction" model 

for individual selection. An analysis of the main methods for calculating relevant indicators using 

parametric and non-parametric models was carried out. Based on the results of the analysis, the need 

to create progeny tests of the main forest-forming species in terms of types of forest vegetation 

conditions was substantiated in order to find international approaches to the selection of the most 

productive and stable genotypes. 

Key words: genotype-environment interaction, forest selection, individual selection, stability. 

Постановка проблеми. Лісова селекція в Україні набула інтенсивного розвитку у 

середині    минулого століття. У той час було відібрано та створено значну кількість об’єктів 

збереження генофонду in situ та ex situ, які були основою для формування постійної 

лісонасіннєвої бази (ПЛНБ) лісогосподарських підприємств. Основою селекційного відбору 
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на індивідуальному рівні є плюсові дерева, які були відібрані у розрізі регіонів України та 

основних лісотвірних порід за фенотиповими ознаками. Для перевірки генотипів на 

спадковість створено випробні культури за регіональним принципом. Поряд із цим не 

враховано міжнаодні підходи щодо створення випробних культур у розрізі типів умов 

средовищ. Внаслідок цього немає можливості застосувати модель «генотип-середовище» для 

створених випробних культур. Також це не дає змогу виокремити фенотипову та генотипову 

складові і відібрати не лише високопродуктивні, але й стійкі до зміни умов середовища 

генотипи. 

Мета дослідження – провести аналіз міжнародних методичних підходів щодо 

індивідуального відбору кращих генотипів основних лісотвірних порід та оцінити можливість 

їх практичного застосування в умовах України. 

Результати дослідження. Лісова селекція та генетика найбільш активно почала 

розвиватися із середини минулого століття. У той час було відібрано значну кількість 

найкращих за продуктивністю, селекційними характеристиками та станом «плюсових дерев», 

та кращих популяцій, зокрема ділянок лісових генетичних резерватів та плюсових насаджень. 

Відбір плюсових дерев був здійснений за фенотиповими ознаками, що вимагало проведення 

подальших досліджень їх спадкових властивостей. Із цією метою були створені випробні 

культури. Незважаючи на те, що в Україні закладено значні площі випробних культур, 

більшість із них було створено за регіональним підходом у однотипних лісорослинних умовах. 

Для порівняння продуктивності потомства відібраних плюсових дерев та подальшого їх 

відбору до категорії «елітних» використовувався «контроль». «Контроль» як правило був 

представлений потомством, отриманим із насіння так званого «виробничого» збору. 

Переважно на одній ділянці закладали декілька «контролів». Значне перевищення потомства 

плюсових дерев за діаметром та висотою над контрольними варіантами надавали змогу 

вважати, що їх висока продуктивність «закріплена» на генетичному рівні (Давыдова, 1967; 

Прилуцкая,1965; Лось та ін., 2011; Мажула, Митроченко, та Шлончак, 2002; Лось, Нейко, 

Григорьєва, та  Плотнікова, 2012). 

У сучасних умовах глобальних кліматичних змін, зміни температурного режиму, рівня 

зволоженості виникає необхідність відбору не лише високопродуктивних генотипів, але й 

стійких до зміни умов середовища. Враховуючи екологічну та фізіологічну точки зору, 

дослідження взаємодії «генотип-середовище» дає можливість відібрати стійкі та 

високопродуктивні генотипи в умовах кліматичних змін. Ця модель дозволяє оцінити як себе 

веде той чи інший генотип при зміні умов середовища. Для цього необхідно змінити підходи 

щодо створення випробних культур. Перш за усе необхідно значно активізувати роботи щодо 

створення випробних культур. Слід зазначити, що найбільші площі випробних культур були 
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створені у 1970-1980-их роках. У останні десятиліття випробні культури майже не 

створюються. Відсутні також державні програми щодо створення випробних культур 

основних лісотвірних порід у межах України. Іншим кроком є уже безпосереднє створення 

випробних культур. На даному етапі слід максимально повно використати розроблені 

методичні підходи на міжнародному рівні, які працюють уже десятиліттями. Зокрема, 

необхідно створювати випробні культури не за регіональним принципом, а із врахуванням 

різноманіття лісорослинних умов. Тобто, випробні культури повинні бути створені у різних 

типах лісорослинних умов. При цьому доцільно також закладати «контрольні варіанти», 

отримані із «виробничого» збору. 

Впродовж останніх десятиліть на міжнародному рівні було розроблено значну кількість 

статистичних підходів щодо оцінювання взаємодії «генотип-середовище». Зокрема, це: 

моделі: Еберхарта-Рассела (Eberhart and Russel), Таї (Tai), Шукля (Shukla), Вріске (Wriske), 

Хансона, (Hanson), Хінна (Hühn), Фокса (Fox), Канга (Kang) та ін. (Becker, Leon, 1988; Eberhart, 

Russell, 1966; Finlay, Wilkinson, 1963; Fox, Skovmand, & Cormier, 1990; Hanson, 1970; Hühn, 

1990; Kang, 1988; Nassar, 1987; Shukla, 1972; Tai, 1971; Wricke, 1962). Розроблено також 

відповідні програмні продукти в окремі пакети у R- statistics та SAS (Cappa, Muñoz, Sanchez, 

& Cantet, 2015; Ukalska, Smialowski, & Ukalski,2011). 

У підсумку слід зазначити що екологічна модель взаємодії «генотип – середовище» є 

основним інструментом оцінювання продуктивності та екологічної стійкості рослинних 

організмів на індивідуальному та популяційному рівні. Модель дає можливість виявити 

реагування генотипу на умови середовища та спрогнозувати зміну його стану та 

продуктивності. Широке запровадження цієї моделі у світовій практиці викликає необхідність 

її застосування в умовах України. Особливо актуальним є запровадження цієї моделі при 

дослідженні спадкових властивостей потомства у випробних культурах основних 

лісоутворюючих порід. 

Висновки та перспективи подальших наукових пошуків. У сучасних умовах 

глобальних кліматичних змін, зміни температурного режиму, рівня зволоженості виникає 

необхідність відбору не лише високопродуктивних генотипів, але й стійких до зміни умов 

середовища. Перш за усе необхідно значно активізувати роботи щодо створення випробних 

культур. Зокрема, необхідно створювати випробні культури не за регіональним принципом, а 

із врахуванням різноманіття лісорослинних умов. Тобто, випробні культури повинні бути 

створені у різних типах лісорослинних умов. При цьому доцільно також закладати 

«контрольні варіанти», отримані із «виробничого» збору. екологічна модель взаємодії 

«генотип – середовище» є основним інструментом оцінювання продуктивності та екологічної 

стійкості рослинних організмів на індивідуальному та популяційному рівні. Модель дає 
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можливість виявити реагування генотипу на умови середовища та спрогнозувати зміну його 

стану та продуктивності. Зокрема, це: моделі: Еберхарта-Рассела (Eberhart and Russel), Таї 

(Tai), Шукля (Shukla), Вріске (Wriske), Хансона, (Hanson), Хінна (Hühn), Фокса (Fox), Канга 

(Kang) та ін. 
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