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Наведено результати дослідження впливу густоти стояння рослин на врожайність 

зеленої маси і зерна кукурудзи різних груп стиглості на мінеральному фоні живлення. Під час 
досліду вивчали гібриди кукурудзи французької селекції MAS 28.А ФАО 250 і Vasiliy ФАО 270, 
які належать до середньоранньої групи стиглості. Встановлено, що внесення повного 
мінерального добрива з розрахунку N240P240K240 сприяло зростанню висоти рослин на 6–8 см 
у обох гібридів за густоти рослин 80 тис./га, і 14–17 см – за сівби 100 тис. рослин на 1 га, 
порівнюючи з неудобреним варіантом. За такого рівня удобрення висота рослин у гібрида 
MAS 28.А ФАО 250 досягала відповідно 310,6 і 325,6 см, а у гібрида Vasiliy ФАО 270 – 291,5 і 
301,0 см. Висота прикріплення нижнього качана у гібридів коригувалась густотою рослин і 
становила у MAS 28.А ФАО 250 – 64,5–98,4 і 86,2–94,2 см Vasiliy ФАО 270. 

Врожайність зеленої маси у гібридів кукурудзи обумовлювалась густотою рослин, яка 
на варіантах без добрив зменшувалась із загущенням стеблостою – на 1,9–3,7 т/га. На 
мінеральному фоні живлення у гібрида MAS 28.А ФАО 250 врожайність зеленої маси була 
найвища й становила 71,8 т/га за густоти рослин 100 тис./га, або була вища на 3,3 т/га за 
традиційну густоту посіву. Встановлено, що густота стояння рослин впливала на частку 
качанів у структурі врожаю зеленої маси. Так, найбільша частка качанів формувалась за 
густоти рослин 80 тис./га, що становила 37,1 %, проти 33,4 % (100 тис./га). У гібрида 
Vasiliy ФАО 270 значної різниці між врожайністю зеленої маси і густотою рослин не 
встановлено. Показники врожайності зеленої маси також були високими 63,6–64,4 т/га з 
часткою качанів 39,0–40,8 %. Найбільший вихід сухої речовини забезпечив гібрид MAS 28.А 
ФАО 250 – 35,22 т/га, або був вищим на 18,2 %, ніж у гібрида Vasiliy ФАО 270 за сівби з 
нормою 100 тис. рослин на гектар. За традиційної густоти посіву  кукурудзи 80 тис/га вихід 
сухої речовини у обох гібридів був на рівні 27,02–28,61 т/га. Вихід біогазу становив                   
20,85–24,65 тис.м3/га. 

Врожайність зерна залежала від густоти стояння рослин і становила в середньому у 
гібрида кукурудзи MAS 28.А ФАО 250–13,29 т/га за сівби 80 тис/га, яка зростала до 
16,59 т/га за збільшення її на 20 тис/га. Встановлено, що, завдяки густоті стояння рослин, 
урожайність зерна підвищилась на 24,8 і 11,4 % – внесення мінеральних добрив. У гібрида 
кукурудзи Vasiliy ФАО 270 урожайність зерна збільшилась – на 29,9 % за високої густоти 
рослин і використання добрив – на 28,1 %, як порівняти до контролю. 

Ключові слова: кукурудза, удобрення, густота стояння, висота, врожайність, зелена 
маса, зерно, суха речовина, біогаз. 

Табл. 4. Літ.17. 

Постановка проблеми. Кукурудза є найбільш поширеною зерновою 
культурою, яку в сучасних умовах розвитку сільського господарства 
використовують для продовольчих цілей та виробництва кормових добавок. 
Тому, під час вирощування кукурудзи, технологічні заходи доцільно 
спрямувати на стабільне виробництво зерна й силосної маси культури з 
використанням інноваційних технологій, а сучасні технологічні аспекти 
потрібно  спрямувати  на  підвищення  врожайності  рослинницької продукції  
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гібридів кукурудзи нового покоління та зменшення енергетичних витрат на їхнє 
вирощування у ґрунтово-кліматичних зонах України. 

Вченими доведено, що виробництво рослинницької продукції, зокрема й 
кукурудзи, значно обумовлюється гідротермічними ресурсами [9, 12, 13]. За 
умов зміни клімату в структурі посівних площ сільськогосподарських культур 
періодично змінюються площі посіву, зокрема, і під кукурудзу. В одній зоні 
вони можуть зростати та зменшуватись в другий. Тому в таких регіонах за умов 
збільшення виробництва сільськогосподарської продукції необхідно проводити  
добір більш посухостійких малопоширених культур. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Збільшення виробництва 
валового збору продовольчого і зернофуражного зерна – головне завдання 
агропромислового комплексу України. Для вирішення цієї проблеми важлива 
роль повинна належати кукурудзі як високопродуктивній, найбільш поширеній 
та рентабельній культурі. Одним із визначальних критеріїв одержання 
стабільно високих врожаїв зерна є добір гібридів кукурудзи різних груп 
стиглості з підвищеною адаптивністю до несприятливих абіотичних факторів 
зони вирощування за умов чіткого виконання регламенту агротехнологій. 

За біологічними особливостями росту й розвитку, кукурудза упродовж 
першої половини вегетації росте повільно й економно використовує ґрунтово-
кліматичні ресурси, використання яких посилюється під час інтенсивного 
формування листкової маси й утворення качанів [1]. 

Вченими доведена спроможність культури під час вегетації забезпечувати 
максимальний врожай рослинної сировини за оптимальних умов  
вологозабезпечення, сприятливого температурного режиму й мінерального 
живлення [6, 10, 15].  

За створених сприятливих умов рослини, кукурудза максимально реалізує 
генетичний потенціал і забезпечує високі врожаї силосної маси або зерна [8]. 

За умов вирощування кукурудзи на зерно найбільш важливим 
технологічним заходом є мінеральне або органо-мінеральне живлення, і 
насамперед не кількість поживних речовин, внесених з добривами, а 
співвідношення між ними. Збалансоване мінеральне живлення дозволяє 
уникнути збільшення тривалості другої половини вегетації та зібрати врожай в 
оптимальні строки [17]. 

Установлено, що кукурудза на темно-каштановому важкосуглинковому 
ґрунті спроможна формувати максимальний врожай зерна за умов внесення 
мінеральних добрив у дозі N240P160K80, а на сіроземно-лучному – N90P100K30 [5]. 

У регламенту агротехнічних заходів вирощування кукурудзи на силос або 
зерно, важливе місце займає густота стояння рослин. Густота рослин – один із 
головних факторів, який визначає ефективність використання родючості, 
температурного і водного режимів ґрунту, сонячної енергії та інших складових 
життєдіяльності агрофітоценозу. Водночас немає єдиної думки щодо 
оптимальної   густоти    стояння    рослин.   На нашу    думку,    цей  показник 
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обумовлюється агроекологічними умовами й генотипом гібрида. Тому високий 
врожай рослинної продукції можна отримати за умов високої індивідуальної 
продуктивності й оптимальної густоти стояння стеблостою в конкретній зоні 
вирощування.  

Спостереженнями доведено, що за умов недостатньої площі живлення між 
рослинами може наступити період агресивності, що призводить до зниження 
їхньої продуктивності. Найвища конкуренція рослин за елементи живлення та 
інші фактори життя спостерігається за умов дуже близького їхнього 
розміщення або під час контакту одне з одним. Наприклад, збільшення густоти 
стояння рослин з 90 до 120 тис. шт./га сприяє зменшенню маси рослин 
кукурудзи на 13,1–26,7 %. Установлено, що оптимальна густота посівів для 
гібридів ДП Пивиха і ДП Галатея становить 110–120 тис./га, яка забезпечує 
найвищу врожайність сухої маси кукурудзи й розрахункового виходу біогазу, а 
для гібридів Моніка 350 МВ і Бистриця 400 МВ – 90 тис./га [11]. 

Дослідженнями встановлено, що за умов загущення посівів від 40 до 60 і 
80 тис./га приріст врожаю зерна кукурудзи за умов 14 % вологості зріс на               
1,3–1,41 і 0,81–1,44 т/га, порівнюючи з контролем без добрив [16]. 

За даними Вожегової Р.А., Бєлова Я.В., під час вирощування гібрида 
кукурудзи ДКС 4795 отримали максимальний врожай зерна – 14,5 т/га за сівби 
з густотою стояння рослин 80 тис. шт./га, а у гібридів ДКС 4964 і ДКС 4795 – 
70 тис. шт./га. Внесення мінеральних добрив забезпечили приріст врожайності 
зерна 1,8–4,7 т/га. За допомогою експерименту також доведена спроможність 
кукурудзи максимально реалізувати генетичний потенціал і забезпечити 
врожайність зерна на рівні 16,0 т/га під час використання мінеральних добрив у 
дозі N120P120 [2–4]. 

Мета дослідження полягала у визначенні господарсько-цінних показників 
індивідуальної продуктивності гібридів кукурудзи французької селекції за 
різної густоти стояння рослин на мінеральному фоні живлення в ґрунтово-
кліматичних умовах Лісостепу правобережного. 

Умови і методика проведення дослідження. Дослідження з вивчення 
продуктивності середньоранніх гібридів кукурудзи проводили упродовж              
2018–2019 рр. в Інституті кормів і сільського господарства Поділля НААН. 

Ґрунт дослідних ділянок – сірий лісовий середньосуглинковий на лесі з 
вмістом гумусу в орному шарі (0–30 см) – 1,99 %, рН сольової витяжки – 5,6, 
гідролітична кислотність – 1,75 мг-екв. на 100 г ґрунту, сума ввібраних основ –
18,4 мг-екв. на 100 г ґрунту. У 100 г ґрунту міститься 6,7 мг 
легкогідролізованого азоту, 10,0 мг – обмінного калію, 10,9 мг – рухомих форм 
фосфору. Обробіток ґрунту складався з: поверхневого – на глибину 8–10 см 
після збирання пшениці озимої, зяблевої оранки – на глибину 20–22 і 5–6 см 
передпосівної культивації. У досліді вивчали гібриди кукурудзи французької 
селекції: MAS 28.А ФАО 250, Vasiliy ФАО 270 за фонами живлення – без 
добрив (контроль), N140P140K140. Густота стояння рослин: 80 і 100 тис./га. 
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Кукурудзу висівали в перший декаді травня. Сходи отримали через 10 діб. 
Погодні умови впродовж шести місяців (квітень – вересень) були 

сприятливими для проходження етапів органогенезу кукурудзи. За період 
квітень – травень спостерігався критичний дефіцит вологозабезпечення ґрунту 
– опадів випало 29 мм, що втричі менше середньобагаторічної норми або на 
79 мм. Водночас спостерігалась аномально тепла погода, яка призвела до 
посухи у весняний період – відхилення за середньобагаторічними показниками 
в квітні – травні становило +3,9–6,3 ºС. Друга і третя декади червня були 
дощовими й спекотними, проте опади випадали нерівномірно, в основному 
зливового характеру. У липні спостерігались звичайні кліматичні умови, 
наближені до середньобагаторічних показників, а серпень відзначався 
високими середньодобовими температурами на фоні значного дефіциту 
атмосферного зволоження – випало лише 22,8 мм опадів за норми 72 мм. 
Вересень був теплим з температурою повітря 17,7 оС, за суми опадів 55 мм. 
Загалом середньодобова температура повітря за період травень – вересень була 
на рівні 15,4–20,0 оС (2018 р.) і 12,2–20,1 оС (2019 р.), кількість опадів становила 
295 і 254 мм. Отже, погодні умови були цілком сприятливі для вирощування 
сталих врожаїв кукурудзи різних груп стиглості. 

Розмір ділянок і розміщення: 27 ділянок по 29,9 м2, систематичне 
послідовне за умов трикратної повторності [14]. 

Характеристика гібрида MAS 28.А ФАО 250. Висота рослини: висока. 
Висота кріплення качана: середня. Сума активних температур до цвітіння: 
870°C, до повної стиглості зерна 32 % сухої речовини: 1500°C. Кількість рядів: 
14–16. Кількість зерен у ряду: 26–3 шт. Складові врожайності: стартовий ріст –
 7; посухостійкість – 8; stay green – 9; стійкість проти вилягання: під час 
вегетації – 8. Агротехнологічні показники: умови з достатнім зволоженням або 
з нестійким зволоженням; рекомендована густота до збирання (рослин/га)                
– 80–90 000 і 70–80 000; напрям використання – силос /зерно; тип зерна –
кременисто-зубоподібний. 

Результати досліджень і їхнє обговорення. Встановлено, що гібрид  
кукурудзи MAS 28.А ФАО 250 відрізнявся інтенсивністю наростання рослин у 
висоту, порівнюючи з Vasiliy ФАО 270. У досліджуваного гібрида висота 
рослин досягала 304,6–310,6 см за норми висіву 80 тис. шт./га і 311,0–325,6 см 
за густоти 100 тис./га незалежно від рівня удобрення. У гібрида кукурудзи 
Vasiliy ФАО 270 показники висоти зменшились до 283,0–301,0 см незалежно 
від густоти стояння рослин й удобрення (табл. 1).  Виявлено, що висота 
прикріплення нижнього качана коригувалась густотою стояння рослин. Так, на 
варіантах без добрив, за густоти стояння рослин 80 тис./га висота прикріплення 
нижнього качана була на рівні 59,4–77,4 см залежно від гібрида, а за густоти 
рослин 100 тис./га зросла до 83,0–88,8 см. На фоні мінеральних добрив 
спостерігалось зростання показників, що становили відповідно 64,5–86,2 і 94,2–
98,7 см. Отже, можна зробити висновок, що із загущенням рослин у посівах,    
збільшувалась   висота   прикріплення  нижнього  качана   через  видовження 
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Таблиця 1 
Вплив густоти стояння рослин і удобрення на біометричні 

 показники кукурудзи (у середньому за 2 роки) 

Гібриди Удобрення Густота рослин, 
тис/га 

Висота 
рослин, см 

Висота прикріплення 
качана, см 

MAS 28.А 
ФАО 250 

Без добрив 80 304,6±4,8 59,4±4,4 
100 311,0±12,1 88,8±9,9 

N140P140K140 
80 310,6±6,1 64,5±9,1 
100 325,6±15,1 98,7±17,2 

Vasiliy 
ФАО 270 

Без добрив 80 283,0±6,1 77,4±8,9 
100 284,0±8,3 83,0±9,6 

N140P140K140 
80 291,5±10,9 86,2±6,8 
100 301,0±8,6 94,2±10,9 

Джерело: сформовано на основі власних досліджень 
 

міжвузля, порівнюючи з традиційною густотою рослин 80 тис./га. На 
неудобрених варіантах у гібрида кукурудзи MAS 28.А ФАО 250 вона зростала 
на 29,4–34,2 см за внесення мінеральних добрив. У гібрида Vasiliy ФАО 270 
показники були нижчими й становили 5,6–8,0 см. 

Формування врожайності зеленої маси у гібридів кукурудзи 
обумовлювалось густотою стояння рослин і фоном удобрення. Встановлено, що 
використання мінеральних добрив сприяло збільшенню врожайності зеленої 
маси кукурудзи від 63,6 до 71,8 т/га. Вирощування кукурудзи за норми висіву 
80 тис. шт./га забезпечив приріст врожаю зеленої маси на 7,2–17,3 % або 
становив 63,6–68,5 т/га. Збільшення густоти стояння рослин кукурудзи до 
100 тис/га забезпечила врожайність зеленої маси до 64,4–71,8 т/га або зросла на 
19,3–23,1 %, порівнюючи з контролем без добрив (табл. 2). 37,1–39,0 і                  
39,4-40,8 % на мінеральному фоні живлення. Уміст сухої речовини в зеленій 
масі кукурудзи із загущенням рослин збільшувався від 40,68 до 49,06 % у 
гібрида  MAS 28.А ФАО 250 і від 41,07 до 46,26 % у гібрида Vasiliy ФАО 270 
незалежно від рівня удобрення. 

Таблиця 2 
Врожайність зеленої маси і частка качанів кукурудзи залежно від 

 удобрення та густоти рослин (у середньому за 2 роки) 
Гібриди Удобрення Густота 

рослин, тис./га 
Зелена маса , 

т/га 
Частка 

качанів, % 

         MAS 28.А 
        ФАО 250 
 

       Без добрив  80 63,9 35,4 
100 60,2 40,6 

    N140P140K140 
 80 68,5 37,1 
100 71,8 39,4 

Vasiliy  
ФАО 270 

       Без добрив  80 54,2 38,2 
100 52,3 40,8 

    N140P140K140 
 80 63,6 39,0 
100 64,4 40,8 

          НІР, 0,05, т/га   0,31  
Джерело: сформовано на основі власних досліджень 
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   У структурі врожаю зеленої маси частка качанів становила відповідно.  
Водночас  найбільший   вихід   сухої   речовини   і   біогазу   забезпечив  гібрид  
MAS 28.А, що становив відповідно 35,22 т/га і 24,65 тис./м3/га (табл. 3). 

Таблиця 3 
Вміст і вихід сухої речовини кукурудзи різних груп стиглості 

 залежно від удобрення та густоти стояння рослин 

Гібриди Удобрення Густота рослин, 
тис./га 

Вміст сухої 
речовини, % 

Вихід 
сухої 

речовини, т/га 
біогазу, 
тис/м3/га 

MAS 28.А 
ФАО 250 

       Без добрив 80 40,68 25,99 18,19 
100 48,66 29,29 20,50 

  N140P140K140 
80 41,77 28,61 20,03 

100 49,06 35,22 24,65 

Vasiliy 
ФАО 270 

     Без добрив 80 41,07 22,26 15,58 
100 43,27 22,63 15,84 

  N140P140K140 
80 42,48 27,02 18,91 

100 46,26 29,79 20,85 
НІР0,05, т/га 0,14 
Джерело: сформовано на основі власних досліджень 
Ці показники були вищими на 18,2 %, ніж у гібрида Vasiliy ФАО 270 за 

сівби з густотою стояння 100 тис. рослин на гектар. За традиційної густоти 
посіву 80 тис./га вихід сухої речовини у обох гібридів становив 27,02–28,61 т/га 
і 18,91–20,03 тис./м3/га біогазу. Хоча гібриди кукурудзи належать до однієї 
групи стиглості, але MAS 28.А ФАО 250 відрізнявся вищими показниками за 
продуктивністю. Потрібно наголосити, що загущення посіву сприяє зростанню 
виходу сухої речовини і біогазу з гектару. За умов максимального формування 
врожаю зерна з досліджуваних гібридів кукурудзи доцільно виділити MAS 28.А 
ФАО 250, (табл. 4), який незалежно від густоти стояння рослин забезпечив 
14,94 т/га. 

Таблиця 4 
Врожайність зерна кукурудзи різних груп стиглості залежно від 

 удобрення та густоти рослин (у середньому за 2 роки) 

Гібриди Удобрення 
Густота 
рослин, 
тис./га 

Урожай 
зерна, т/га 

Приріст від 
густоти рослин удобрення, 

% т/га % 

MAS 28.А 
ФАО 250 

Без добрив 80 12,10 - - - 
100 14,89 2,79 23,1 - 

N140P140K140 80 13,29 - - 9,8 
100 16,59 3,30 24,8 11,4 

Vasiliy 
ФАО 270 

Без добрив 80 10,48 - - - 
100 11,34 0,86 8,2 - 

N140P140K140 80 11,18 - - 6,7 
100 14,53 3,35 29,9 28,1 

НІР0,05, т/га 0,55 
Джерело: сформовано на основі власних досліджень 
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У гібрида кукурудзи Vasiliy ФАО 270 врожайність зерна була на рівні 
12,86 т/га або на 14,0 % нижче за гібрид MAS 28.АФАО 250. 

Висновки і перспективи подальших досліджень. Встановлено, що 
максимальну врожайність зеленої маси і зерна досліджувані гібриди кукурудзи 
середньоранньої групи стиглості забезпечили за умов сівби з густотою стояння 
рослин 100 тис/га на фоні мінерального добрива. У гібрида кукурудзи                    
MAS 28.А ФАО 250 врожайність зеленої маси становила 71,8 т/га з виходом 
сухої речовини 35,22 т/га, валовий збір зерна був на рівні 16,59 т/га і біогазу 
24,65 тис/м3/га. Гібрид кукурудзи Vasiliy ФАО 270 за показниками 
продуктивності був нижчим і забезпечив врожайність зеленої маси на 64,4 т/га, 
вихід сухої речовини – 29,79 і зерна – 14,53 т/га, біогазу – 20,85 тис./м3/га. За 
умов сівби кукурудзи з густотою стояння рослин 80 тис./га, врожайність 
зеленої маси у обох гібридів була також високою та становила 63,6–68,5 т/га, 
вихід сухої речовини – 27,02–28,61 т/га, зерна – 11,18–13,29 т/га і біогазу –
18,91–20,03 тис./м3/га. Сучасні гібриди кукурудзи різних груп стиглості 
володіють індивідуальною реакцією на загущення посівів, що є актуальним 
питанням подальшого вивчення їхньої продуктивності за умов різної густоти 
стояння рослин й удобрення. 
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ANNOTATION 
CROP FORMATION CORN DEPENDS DEPENDING ON STANDING 

DENSITY PLANTS FOR MINERAL 
FOOD BACKGROUND 

The results of the study of the influence of plant density on the yield of green mass and grain 
of maize of different maturity groups on the mineral background of nutrition are presented.  In the 
experiment, maize hybrids of the French selection MAS 28.A FAO 250 and Vasiliy FAO 270, which 
belong to the medium early maturity group, were studied. It was found that the application of full 
mineral fertiliser at the rate of N140 P140 K140 contributed to an increase in plant height by 6-8 cm in 
both hybrids at a plant density of 80 thousand/ha and 14-17 cm at a sowing rate of 100 thousand 
plants per 1 ha, compared to the unfertilised variant. At this level of fertilisation, the height of 
plants in the MAS 28.A FAO 250 hybrid reached 310.6 and 325.6 cm, respectively, and in the 
Vasiliy FAO 270 hybrid - 291.5 and 301.0 cm. The height of attachment of the lower cob in hybrids  
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was adjusted by plant density and was 64.5-98.4 cm in MAS 28.A FAO 250 and 86.2-94.2 cm in 
Vasiliy FAO 270. 

The yield of green mass in maize hybrids was determined by plant density, which in variants 
without   fertilisers   decreased   with   thickening   of   the   stem – by  1.9-3.7  t/ha.  On the mineral  
background of nutrition, the hybrid MAS 28.A FAO 250 had the highest green mass yield and was 
71.8 t/ha at a plant density of 100 thousand/ha, or was 3.3 t/ha higher than the traditional sowing 
density. It was found that the plant density influenced the proportion of heads of cabbage in the 
structure of the green mass yield. Thus, the largest proportion of heads of cabbage was formed at a 
plant density of 80 thousand/ha, which was 37.1%, compared to 33.4% (100 thousand/ha). In 
hybrid Vasiliy FAO 270, there was no significant difference between green mass yield and plant 
density. The green mass yield was also high, 63.6-64.4 t/ha with a share of cobs of 39.0-40.8 %. 
The highest yield of dry matter was provided by the MAS 28.A FAO 250 hybrid - 35.22 t/ha, or 
18.2% higher than that of the Vasiliy FAO 270 hybrid when sown at a rate of 100 thousand plants 
per hectare. With a traditional corn planting density of 80 thousand plants per hectare, the dry 
matter yield of both hybrids was 27.02-28.61 t/ha. The biogas yield was 20.85-24.65 thousand                   
m /ha.3 

The grain yield depended on the plant density and averaged 13.29 t/ha for the maize hybrid 
MAS 28.A FAO 250 at 80,000/ha sown, increasing to 16.59 t/ha with an increase of 20,000/ha. It 
was found that grain yield increased by 24.8 % due to plant density and 11.4 % due to mineral 
fertilisation. In the corn hybrid Vasiliy FAO 270, grain yield increased by 29.9% with high plant 
density and fertiliser use by 28.1% compared to the control. 

Keywords: corn, fertiliser, planting density, height, yield, green mass, grain, dry matter. 
Table 4. Lit. 17. 
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