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ЕКОЛОГО-ТОКСИКОЛОГІЧНІ ПОКАЗНИКИ ҐРУНТУ ПРИ ЗАСТОСУВАННІ 

БІОПРЕПАРАТІВ В ПОСІВАХ СОНЯШНИКУ 

 
Представлено результати еколого-токсикологічного дослідження ґрунту при внесенні 

біологічних добрив в посіви соняшнику. Висвітлено показники вмісту важких металів в ґрунті при 

вирощування соняшнику за удобрення його біологічними препаратами лінійки Біонорма. Показано 

порівняльну характеристику вмісту важких металів ґрунту відповідно до допустимо граничної 

концентрації. 

Ключові слова: ґрунт, соняшник, біопрепарати, важкі метали, екологічно-токсикологічні 

параметри, ГДК ґрунту. 
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ECOLOGICAL AND TOXICOLOGICAL INDICATORS OF SOIL WHEN USING 

BIOLOGICAL PRODUCTS IN SUNFLOWER CROPS 

 

The article presents the results of the ecological and toxicological study of soil when applying biological 

fertilizers to sunflower crops. The indicators of heavy metal content in the soil during sunflower cultivation 

with fertilization with biological preparations of the Bionorma line are highlighted. A comparative 

characteristic of the content of heavy metals in the soil following the permissible maximum concentration is 

shown. 

Keywords: soil, sunflower, biological products, heavy metals, environmental and toxicological 

parameters, soil MPC. 

 

Ґрунт відіграє центральну роль протягом всієї історії людства як головна основа 

для сільськогосподарського виробництва. Технічні досягнення, такі як механізація, 

використання хімічних добрив і глобальна торгівля зменшили пряму залежність від 

ґрунту як основи для виробництва продуктів харчування, проте в деяких випадках із 

серйозними наслідками, такими як надмірне внесення добрив, ерозія ґрунту або 

опустелювання. Завдяки таким наслідкам виникає потреба у значній корекції підходів 

та екологічно-ефективних, науково-обґрунтованих методах землекористування [1].  

Мета. Висвітлити результати еколого-токсикологічних параметрів ґрунту при 

застосуванні біологічно-активних препаратів  в посівах соняшнику. 

Проведене дослідження окреслює форму вирощування соняшнику, що базується 

на потенціалі ґрунту і використанні безпечних біологічно-активних препаратів 

рістстимулюючої дії. Дослідження проводилося протягом 2022–2023 років на 

середньосуглинковому сірому лісовому ґрунті Вінницького району, Вінницької 

області. Досліджено вплив біологічних препаратів Біонорма антистрес, Біонорма 

мікориза на ґрунт при вирощування соняшнику в порівнянні з вирощуванням даної 

культури без внесення біологічно активних сполук (контроль). До складу біопрепарату 

Біонорма антистрес входять чотири види живих мікроорганізмів синергічної дії 

(Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas putida, Paenibacillus polymyxa), які не тільки  

забезпечують швидке відновлення рослинного організму, а й відновлюють нормальну 

мікробіоту ґрунту та знезаражують ґрунт від залишків пестицидів та агрохімікатів. 
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Біонорма мікориза включає комплекс активних мікоризоутворювальних грибів 

(Trichoderma viride, Glomus sp., Tuber melanosporum), які покращують водне та 

мінеральне живлення рослин на збідненому ґрунті, а міцелій грибів надійно захищає 

підземну частину ґрунту від проникнення чужорідних фітопатогенних бактерій та 

грибів. На додаток до захисту від шкідливого впливу навколишнього середовища та 

хвороб, мікоризація робить ґрунт більш толерантними до важких металів [2, 3].  

Встановлено позитивний вплив застосування біологічних препаратів в посівах 

соняшнику на еколого-токсикологічні показники ґрунту. Вміст свинцю (за ГДК 

6,0 мг/кг) становив: в ґрунті з власним потенціалом (контроль) – 4,71 мг/кг; в ґрунті з 

застосуванням Біонорма антистрес – 4,70 мг/ кг; в ґрунті з внесенням Біонорма 

мікориза – 4,65 мг/кг, що на 21,5 %, 21, 7 % та 22,5 % менше гранично допустимої 

концентрації. Ефективність застосування Біонорма антистрес перевищувала власний 

потенціал ґрунту (контроль) на 0,2 %, а Біонорма мікориза – на 1% (табл. 1). 

 
Таблиця 1 – Зміна еколого-токсикологічних параметрів ґрунту при застосуванні біопрепаратів 

на посівах соняшнику 

Еколого-

токсикологічні 

параметри ґрунту 

ГДК важких металів, 

мг/кг 

Система удобрення соняшнику 

БН антистрес БН мікориза Контроль 

Вміст свинцю, мг/кг 6,0 4,70 4,65 4,71 

Вміст кадмію, мг/кг 0,7 0,30 0,28 0,41 

Вміст міді, мг/кг 3,0 0,35 0,25 0,35 

Вміст цинку, мг/кг 23,0 0,46 0,35 0,55 

 

Вміст кадмію (при ГДК 0,7 мг/кг) в контрольному ґрунті становив 0,41 мг/кг, у 

варіанті з внесенням Біонорма антистрес – 0,3 мг/кг та у варіанті з Біонорма мікориза 

– 0,28 мг/кг, що на 41,4 %,  57,1 % та 60 % менше ГДК відповідно Вміст кадмію в 

контрольному ґрунті перевищував на 18,6 %  порівняно з варіантом застосування 

Біонорма антистрес) та на 15,7 % порівняно з варіантом внесення Біонорма мікориза. 

Вміст міді (за ГДК 3,0 мг/кг) становив: в ґрунті з власним потенціалом (контроль) 

– 0,35 мг/кг; в ґрунті з застосуванням Біонорма антистрес – 0,35 мг/ кг; в ґрунті з 

внесенням Біонорма мікориза – 0,25 мг/кг, що на 88,3 %, 91, 7 % та 88,3 % менше 

гранично допустимої концентрації відповідно. Біонорма антистрес перевищувала 

власний потенціал ґрунту (контроль) на 0 %, а Біонорма мікориза – на 3,4 %. 

Вміст цинку (при ГДК 23 мг/кг) в контрольному ґрунті становив 0,55 мг/кг, у 

варіанті з внесенням Біонорма антистрес – 0,46 мг/кг та у варіанті з Біонорма мікориза 

– 0,35 мг/кг, що на 97,6 %,  98 % та 98,5 % менше ГДК відповідно. Вміст цинку в 

контрольному ґрунті перевищував на 0,4 % порівняно з варіантом застосування 

Біонорма антистрес) та на 0,9 % порівняно з варіантом внесення Біонорма мікориза. 

Висновок. Еколого-токсикологічний аналіз ґрунту показав позитивний власний 

потенціал ґрунту при вирощування соняшнику, а також підвищену ефективність 

застосування біологічно активних препаратів відповідно до гранично допустимих 

концентрацій важких металів у ґрунті. 
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