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Токарчук Д. М. Використання енергетичного потенціалу відходів АПК  
для підвищення стійкості енергозабезпечення підприємств

Обґрунтовано необхідність використання потенціалу відходів для виробництва біопалив з метою забезпечення надійного енергопостачання 
підприємств у сучасних турбулентних умовах атак енергетичної сфери й інших проблем, пов’язаних із повномасштабним вторгненням рф. Ме-
тою статті є розробка рекомендацій щодо використання потенціалу відходів АПК на виробництво біопалив для надійного забезпечення потреб 
підприємств у енергетичних ресурсах. Досліджено проблеми у сфері енергопостачання в Україні в сучасних умовах, зокрема стрімке зростання 
цін на паливно-енергетичні ресурси з 2022 року. Розроблено поетапний процес сталого енергозабезпечення підприємств, де важливу роль відіграє 
застосування альтернативних джерел енергії, в тому числі біопалив. Визначено, що підприємства різних видів діяльності різняться за біоенер-
гетичним потенціалом; підприємства сфери АПК мають найбільший потенціал виробництва різних видів біопалив з власної сировини (енерге-
тичних культур і відходів). Відходи АПК мають значний потенціал для переробки на тверді біопалива та біогаз. Завдяки ширшим можливостям 
у енергетичному використанні кінцевих продуктів визначено анаеробну технологію переробки відходів з отриманням біогазу як оптимальну. 
Аналіз відходів рослинного та тваринного походження для виробництва біогазу показав, що сировинна база є досить широкою, а енергетичний 
потенціал – значним. Аналіз європейського досвіду у виробництві біогазу свідчить, що обсяги виробництва зростають, спостерігається тен-
денція до нарощування виробництва біометану – очищеного біогазу. Розроблено рекомендації щодо використання енергетичного потенціалу 
відходів АПК для підвищення стійкості енергозабезпечення підприємств, що містить: оцінку енергетичного потенціалу відходів підприємства, 
впровадження біогазових технологій, використання біомаси як палива, інтеграцію відновлюваних джерел енергії, участь у державних програмах 
і грантах, розробку та реалізацію стратегії енергоефективності.
Ключові слова: енергозабезпечення підприємств, біопаливо, АПК, паливно-енергетичні ресурси, виробництво, енергетична сфера.
Рис.: 7. Табл.: 1. Бібл.: 15.

* Виконано в межах державної НДР Новітня концепція розвитку АПК України на засадах «зеленої» економіки» (номер державної реєстрації 
0124U000470)
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Tokarchuk D. M. Use of the Energy Potential of Agricultural Waste to Increase the Sustainability  
of Energy Supply of Enterprises

The need to use the potential of waste for the production of biofuels in order to ensure reliable power supply to enterprises in modern turbulent conditions 
of military attacks on the energy sector and other problems associated with the full-scale armed invasion of the russian federation is substantiated. The 
article is aimed at developing recommendations for using the potential of agricultural waste for the production of biofuels to reliably meet the needs of 
enterprises in energy resources. The problems in the field of energy supply in Ukraine in the current conditions are studied, in particular, the rapid increase 
in prices for fuel and energy resources since 2022. A step-by-step process of sustainable energy supply to enterprises has been developed, where the use 
of alternative energy sources, including biofuels, plays an important role. It is determined that enterprises of different types of activity differ in bioenergy 
potential; enterprises in the agro-industrial complex have the utmost potential for the production of various types of biofuels from their own raw materi-
als (energy crops and waste). Agricultural waste has significant potential for processing into solid biofuels and biogas. Due to wider opportunities in the 
energy use of end products, anaerobic technology for waste processing with biogas production has been identified as optimal. The analysis of plant and 
animal waste for biogas production showed that the raw material base is quite wide, and the energy potential is significant. The analysis of European 
experience in biogas production shows that production volumes are growing, there is a tendency to increase the production of biomethane, or purified 
biogas. Recommendations have been developed for the use of the energy potential of agricultural waste to increase the sustainability of energy supply of 
enterprises, which includes: assessment of the energy potential of enterprise waste, introduction of biogas technologies, use of biomass as fuel, integra-
tion of renewable energy sources, participation in government programs and grants, development and implementation of an energy efficiency strategy.
Keywords: energy supply of enterprises, biofuels, agro-industrial complex, fuel and energy resources, production, energy sector.
Fig.: 7. Tabl.: 1. Bibl.: 15.
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Сьогодні Україна переживає складний період 
воєнного стану, тимчасової окупації тери-
торій, військових дій на сході і південному 

сході країни. Тилові території країни також сти-
каються з низкою проблем, серед яких руйнуван-
ня, спричинені обстрілами, дефіцит робочої сили, 
проблеми з енергозабезпеченням.

Забезпечення безперебійного функціонуван-
ня підприємств наразі є важливим завданням, 
оскільки держава потребує діючого бізнес-
платника податків для наповнення державного 
бюджету.

Складнощі у забезпеченні підприємств енер-
гетичним ресурсами були особливо великими 
у перші місяці повномасштабного вторгнення 
у 2022 році. Саме у цей період були наймасовіші 
пошкодження систем енергопостачання і руйну-
вання нафтобаз, що виявило нагальність вирішен-
ня питань щодо підвищення стійкості енергоза-
безпечення підприємств. З подальшим перебігом 
війни проблемою стало здорожчання імпортова-
них енергетичних ресурсів, що вплинуло на собі-
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ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6341-4452
Researcher ID: L-7586-2018
Scopus Author ID: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57205214373

вартість виробництва продукції українськими ви-
робниками.

Перед Україною стоїть завдання забезпечити 
себе власними енергоресурсами, для чого необхід-
но використати увесь наявний внутрішній потенці-
ал. Окрему роль у цьому процесі займає викорис-
тання альтернативних джерел енергії, зокрема – 
біопалив. Одним із найоптимальніших варіантів, 
з огляду на аграрне спрямування нашої країни, є 
використання енергетичного потенціалу відходів 
АПК.

Дослідженню енергетичного потенціалу від-
ходів АПК присвячено низку праць науковців, се-
ред яких В. Ю. Вовк [1], В. Гонтарук [2], І. В. Гон-
чарук [1; 3], І. М. Купчук [2], Н. В. Пришляк [4],  
Я. В. Паламаренко [4], І. В. Фурман [3] та ін. Однак 
питання використання відходів для забезпечення 
підприємств енергетичними ресурсами потребу-
ють подальших досліджень щодо практичної реа-
лізації їх біоенергетичного потенціалу.

Метою статті є розробка рекомендацій щодо 
використання потенціалу відходів АПК на вироб-
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ня енергетичними ресурсами з використанням не 
тільки традиційних, але й альтернативних дже-
рел енергії. Етапи цього процесу відображено на 
рис. 3.

Основними шляхом підвищення стійкості 
енергозабезпечення підприємств АПК в умовах 
воєнного стану є забезпечення енергетичної ав-
тономізації. Сутність енергетичної автономізації 
полягає в тому, що підприємства стають незалеж-
ними від зовнішніх постачальників енергоресурсів 
за рахунок реалізації власного енергетичного по-
тенціалу. 

Зрозуміло, що підприємства різних сфер діяль-
ності мають різний потенціал енергетичної 
автономізації. Підприємства, що мають най-

більший потенціал для забезпечення своїх енерге-
тичних потреб за рахунок власного енергетичного 
потенціалу, зазвичай належать до наступних видів 
діяльності:

Сільськогосподарські підприємства. Під-
приємства, що займаються рослинництвом і тва-
ринництвом, мають значний потенціал біомаси 
(енергетичних культур та органічних відходів), до-
ступної до енергетичного використання. Зокрема, 
перспективним є виробництво біогазу з відходів 
тваринництва, рослинних залишків або агропро-

ництво біопалив для надійного забезпечення по-
треб підприємств у енергетичних ресурсах.

Важливість енергетичних ресурсів у забез-
печенні діяльності підприємств важко пе-
реоцінити. За даними Державної служби 

статистики, енергобаланс лише агропромислово-
го виробництва України включає імпорт: понад 
1,3 млн т дизельного палива, понад 33 млн куб м 
природного газу, близько 130 тис. т бензину, понад 
3 тис. т скрапленого газу, близько 6,5 тис. куб. м 
дров та 3,5 тис. т паливних брикетів [5]. 

Ціноутворення на пальне в Україні залежить 
від багатьох факторів (рис. 1). 

Аналізуючи динаміку цін на основні види рід-
кого традиційного палива (рис. 2), можна побачити 
значне здорожчання з початком повномасштабно-
го вторгнення, яке у 2023 році лише посилилося. 

Аграрний сектор споживає левову частку 
дизельного палива, бензин використовується для 
організації транспортних перевезень. Крім того, 
споживається природний газ, вугілля для забезпе-
чення технологічних процесів в АПК. 

Важливим завданням для підприємств агро-
промислового комплексу є забезпечення стійкості 
енергозабезпечення. У сучасних умовах підпри-
ємства мають орієнтуватися на стале забезпечен-

Оскільки Україна імпортує нафту, її вартість на 
внутрішньому ринку залежить від глобальних 

котирувань. Коливання цін на нафтових ринках, 
зокрема на бензин і нафту, безпосередньо 

впливають на ціни в Україні

Світові ціни на нафту

Коливання курсу гривні відносно долара також 
впливає на вартість пального. Знецінення гривні 

призводить до подорожчання імпортованих 
нафтопродуктів

Курс валют

Державні збори й податки додають до кінцевої 
ціни пального

Податки та акцизи
Під час війни попит на пальне зменшився, 

оскільки частина автовласників приєдналася до 
ЗСУ, а інша частина виїхала за кордон. Однак у 

періоди паніки, спричиненої військовими 
подіями, попит може різко зрости

Попит мереж 

Постачальники та мережі АЗС формують свої 
націнки, що відображається на вартості для 

споживачів

Націнки дистриб'юторів і роздрібних мереж 

Ціни на транспортування, зберігання та розподіл 
пального також впливають на його загальну 

вартість. Логістичні витрати входять до кінцевої 
ціни на пальне

Логістичні витрати

Фактори впливу на ціноутворення на пальне

Рис. 1. фактори впливу на формування ціни на пальне в Україні

Джерело: сформовано за [6].
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Рис. 2. Динаміка цін на паливо в Україні, 2016–2023 рр.

Джерело: сформовано за даними [7].

Аналіз і оцінювання. Здійснюється систематичний збір і аналіз інформації щодо використання 
енергетичних ресурсів, визначення областей надмірного споживання, виявлення можливостей 
для економії енергії та встановлення конкретних цілей; аналізується потенціал енергетичної 
автономізації, т.ч. з використання енергетичного потенціалу відходів

1

Планування і стратегування. На основі проведеного аналізу створюється план енергозбереження 
та енергетичної автономізації, в якому визначаються відповідальні особи, конкретні дії та часові 
рамки. Розробляється стратегія, що задає загальну орієнтацію та ключові принципи управління 
енергоефективністю

2

Впровадження заходів. Включає реалізацію запланованих дій, таких як установка енерго-
ефективного обладнання, оптимізація технологічних процесів, впровадження стандартів і процедур 
з енергоефективності, організація використання альтернативних джерел енергії (АДЕ), в т.ч. 
біопалив з відходів,  навчання персоналу та інші відповідні заходи

3

Моніторинг і контроль – після впровадження заходів здійснюється постійний моніторинг та 
контроль за енергоспоживанням, досягнутими результатами енергозбереження  та енергетичної 
автономізації та прогресом у виконанні поставлених цілей. Використовуються методи вимірювання, 
збору даних і аналізу отриманих результатів

4

Оцінювання та покращення. Регулярно проводиться оцінка ефективності впроваджених заходів, 
їхнього впливу на енергоспоживання та економічні показники підприємства. На основі зібраних 
даних розробляються нові стратегії та заходи для подальшого вдосконалення системи управління 
енергозбереженням підприємства та забезпечення незалежності від зовнішніх постачальників 
енерегетичних ресурсів

5

Рис. 3. Етапи забезпечення стійкості енергозабезпечення підприємств

Джерело: узагальнено автором.
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мислових відходів. Використання біогазових уста-
новок дозволяє підприємствам генерувати елек-
троенергію та тепло, знижуючи залежність від тра-
диційних джерел енергії.

Деревообробна та целюлозно-паперова про-
мисловість. Цей сектор виробляє значну кількість 
відходів, таких як деревна тирса та інші органічні 
залишки, які можуть бути використані для генера-
ції енергії з біомаси. Встановлення біоенергетичних 
систем дозволяє ефективно утилізувати відходи та 
забезпечити підприємство власною електричною 
та тепловою енергією.

Гірничо-металургійний комплекс. Ці підпри-
ємства, зокрема ті, що займаються видобутком 
і переробкою вугілля, можуть використовувати ме-
тан, який вивільняється під час видобутку вугілля, 
як джерело енергії. Метан, зібраний з шахт, може 
бути використаний для виробництва електрики 
або теплової енергії.

Харчова промисловість. Підприємства з ви-
робництва та переробки харчових продуктів також 
мають великий потенціал відходів для виробни-
цтва біогазу. Залишки виробництва, рослинні від-
ходи та залишки після ферментації можуть бути 
перероблені в біогаз, що використовується для 
виробництва електрики та тепла. Водночас відпра-
цьовані жири та олії можуть бути використані для 
виробництва біодизеля другого покоління (т. зв. 
HVO).

Цукрові заводи та підприємства з вироб-
ництва спирту. Ці підприємства мають доступ 
до значної кількості відходів, таких як меляса та 
барда. Ці відходи можуть бути використані для 
отримання біогазу або етанолу, що застосовується 
як альтернативне паливо або джерело енергії для 
власних потреб.

Сонячні електростанції та підприємства, 
що займаються вирощуванням енергетичних 
культур. Підприємства, які мають у своєму розпо-
рядженні великі площі землі, можуть встановлю-
вати сонячні панелі або вирощувати енергетичні 
культури (наприклад, ріпак, міскантус) для вироб-
ництва біопалива. Це дозволяє їм генерувати зна-
чну кількість електроенергії та знижувати залеж-
ність від зовнішніх постачальників.

Промислові підприємства з переробки від-
ходів. Підприємства, що займаються утилізацією 
органічних і твердих відходів, можуть генерувати 
енергію за допомогою сміттєспалювальних заводів 
або технологій анаеробного зброджування. Вони 
можуть перетворювати органічні відходи на біогаз, 
що використовується для генерації енергії.

Таким чином, підприємства з доступом до 
біомаси та органічних відходів мають найбільший 

потенціал для забезпечення своїх енергетичних 
потреб за рахунок власного енергетичного потен-
ціалу. Вони можуть ефективно перетворювати свої 
ресурси на електроенергію або тепло, зменшуючи 
залежність від зовнішніх джерел енергії та підви-
щуючи стійкість свого енергозабезпечення.

З огляду на складнощі у вирощуванні біоенер-
гетичних культур в умовах воєнного стану 
та масового утворення відходів, що наразі 

має місце в Україні, вважаємо, що використання 
біоенергетичного потенціалу відходів має найбіль-
ші перспективи для енергетичної автономізації 
в  Україні. 

Ст. 1 Закону України «Про альтернативні види 
палива» трактує відходи як «шлаки та відходи про-
мисловості, сільського господарства, комунально-
побутових та інших підприємств, які можуть бути 
джерелом або сировиною для видобутку чи вироб-
ництва альтернативних видів палива» [8]. 

Рамкова директива 2008/98/ЄС [9] та Базель-
ська конвенція [10] більш формально трактують 
поняття «відходи», зараховуючи до них речови-
ни та об’єкти, що характеризуються наміром або 
обов’язком щодо видалення. 

Згідно з Державним класифікатором відходів 
ДК 005-1996 від 29 лютого 1996 р. «відходи» – це 
«будь-які речовини та предмети, утворені у про-
цесі виробництва та життєдіяльності людини, 
внаслідок техногенних чи природних катастроф, 
що не мають подальшого призначення за місцем 
утворення і підлягають видаленню чи переробці 
з метою забезпечення захисту навколишнього се-
редовища і здоров’я людей або з метою повтор-
ного їх залучення в господарську діяльність як 
матеріально-сировинних і енергетичних ресурсів, 
а також послуги, пов’язані з відходами» [11].

Таким чином, відходи слід трактувати як 
будь-яку речовину і/або предмет, які утво-
рюються в процесі циклу виробництва  

і/або споживання, розглядаються як матеріальні та 
енергетичні ресурси, частина яких: 

а) повторно використовується; 
б) використовується для продукування това-

рів (сировини) / послуг шляхом технологій 
рециклінгу; 

в) використовується для відновлення енергії 
після відповідної попередньої утилізації; 

г) піддається зберіганню  та видаленню піс-
ля відповідної попередньої утилізації [12, 
с.  14–15].

На особливу увагу заслуговують відходи АПК 
як провідної галузі економіки нашої країни. Від-
ходи АПК другої (рослинництво, тваринництво, 
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рибальство) та третьої (харчова промисловість, 
торгівля, транспортування тощо) сфер складають-
ся переважно з відходів тваринного походження 
(гній, туші тварин), рослинних відходів (солома, 
стебла, листя тощо), відходів харчової переробки 
(залишки від круп, обрізки фруктів, овочів тощо) та 
токсичних сільськогосподарських відходів (пести-
циди, інсектициди та гербіциди). Енергетичний по-
тенціал має саме органічна частина відходів. Най-
більш поширена технологія використання відходів 
рослинництва як енергоносіїв – це виробництво 
пелет і брикетів; відходів тваринництва і частко-
во рослинництва – це анаеробне зброджування 
з  отриманням біогазу. 

Зупинимося далі на використанні енергетич-
ного потенціалу відходів на виробництво 
біогазу, оскільки саме цей вид біопалив має 

найбільш широке застосування: його можна довес-
ти до стану біометану і замінювати ним природний 
газ; на основі біогазу виробляється еклектична та 
теплова енергії; його можна використати для за-
правки автомобілів тощо. 

На рис. 4–5 відображено потенційну сирови-
ну для виробництва біогазу з відходів рослинного 
та тваринного походження.  

Енергетичний потенціал відходів на вироб-
ництво біогазу у різних видах сировини різниться. 
У табл. 1 наведено перелік потенційних субстратів 
для виробництва біогазу та їх енергетичний потен-
ціал. Так, аналізуючи типові відходи на виробни-
цтво біогазу, зазначимо, що використання меляси, 
курячого посліду та пивної дробини дає найбіль-
ший вихід біогазу з тонни сировини.

Виробництво біогазу з органічних відходів 
різного походження має тривалу історію в країнах 
Європи. Все більшої популярності набуває вироб-
ництво не просто біогазу, а його доведення до біо-
метану (рис. 6).

Біогаз і біометан стали ключовим компонен-
том глобальної енергетичної  та кліматичної по-
літики у 2022 році. Такі фактори, як реакція на за-
грози енергетичній безпеці через війну росії проти 
України та глобальна енергетична криза, нагаль-
ність вирішення проблеми зміни клімату призвела 
до створення нових стратегій щодо біогазу / біо-
метану у країнах Європи та інших країнах світу – 
США, Бразилії, Індії (рис. 7).

Оскільки Україна є енергодефіцитною кра-
їною, а повномасштабна війна робить 
свій негативний вплив на енергосистему, 

збільшення виробництва та використання біоме-
тану та біометану з відходів має велике економіч-
не значення. Виробництво власних енергетичних 

носіїв для децентралізації енергопостачання стає 
критичним для України під час бойових дій.

На основі проведеного дослідження нами 
сформовано такі рекомендації щодо використан-
ня енергетичного потенціалу відходів АПК для 
підвищення стійкості енергозабезпечення під-
приємств.

1. Оцінка енергетичного потенціалу відходів 
підприємства.

1.1. Інвентаризація відходів:
проведення детального обліку всіх ви- �
дів органічних відходів, що утворюються 
на підприємстві, включаючи гній, солому, 
рослинні залишки, рештки кормів та інші 
органічні матеріали;
розподіл відходів за категоріями (напри- �
клад, тваринного походження, рослинного 
походження), щоб визначити їхні характе-
ристики та потенціал для енергетичного 
використання.

1.2. Визначення складу та кількості відходів 
для того, щоб зрозуміти, який тип біоенергетич-
них технологій (біогаз, спалювання біомаси) буде 
найбільш ефективним для конкретного підпри-
ємства:

виміряти об’єми утворення відходів за оди- �
ницю часу (наприклад, за день, тиждень, 
місяць;
оцінити хімічний склад відходів (вміст во- �
логи, органічні речовини, інші елементи).

1.3. Калькуляція енергетичного потенціалу:
розрахунок калорійності відходів і визна- �
чення можливого обсягу енергії, який мож-
на з них отримати;
врахування рекомендацій щодо відсотко- �
вого обсягу відходів рослинництва для ви-
користання в енергетичних цілях (30–40 % 
залежно від виду відходів, решта – заорю-
вання для збереження родючості ґрунтів).

2. Впровадження біогазових технологій.
2.1. Розробка проєкту та інвестування у біо-

газову установку:
наймання спеціалізованої компанії або ін- �
женерів для розробки техніко-економічного 
обґрунтування проєкту, яке включає об’єм 
інвестицій, окупність, а також технічні ха-
рактеристики;
аналіз різних типів установок (від невели- �
ких мобільних до великих промислових) 
і  вибір тієї, що найкраще підходить умовам 
вашого підприємства.

2.3. Моніторинг і оптимізація роботи біогазо-
вої установки:

після встановлення біогазової установки  �
необхідно постійно контролювати параме-
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три зброджування (температура, рН, вміст 
сухої речовини), щоб забезпечити макси-
мальну продуктивність;
розглянути використання отриманого  �
біогазу не лише для генерації електрики,  
а й для опалення приміщень, підігріву води 
чи як палива для техніки.

3. Використання біомаси як палива.
3.1. Збір та обробка біомаси:

організувати збір і зберігання сухих рос- �
линних залишків (соломи, лушпиння, дере-
вини) з полів; 
встановити механізми для подрібнення бі- �
омаси та підготовки до спалювання (напри-
клад, гранулювання або брикетування);

використовувати суху біомасу як паливо  �
для твердопаливних котлів, що дозволить 
підприємству отримувати тепло.

3.2. Інсталяція котлів на біомасі:
вибір сучасних твердопаливних котлів,  �
які мають високу ефективність та низький 
рівень викидів і можуть забезпечити опа-
лення виробничих приміщень, а також те-
плиць чи сушарок для зерна.

4. Інтеграція відновлюваних джерел енергії.
4.1. Сонячні панелі та вітряки:

поєднувати біогазові установки з сонячни- �
ми панелями або вітряками, щоб створи-
ти комбіновану енергетичну систему. Це 
зменшить залежність від одного джерела 

Таблиця 1

Енергетичний потенціал відходів та іншої сировини на виробництво біогазу

Вид сировини СР, % Вихід біогазу, Нм3/т Вміст СН4, %

Буряковий жом (після зберігання) 10-17 53-90 54-55

Буряковий жом (пресований) 18-22 95-115 54-55

Буряковий жом (свіжий) 6-9 34-50 54-55

Гній ВРХ (змивна система) 5-6 15-18 55-58

Гній ВРХ (підстилковий) 14-17 42-50 55-58

Курячий послід (безпідстилковий) 25 90-100 58-60

Курячий послід (підстилковий) 60 150-160 58-60

Меляса (з цукрових заводів) 76-80 390-400 54-55

Гноївка свиней 4-5 13-17 57-60

Пивна дробина 22-24 103-115 55-59

Післяспиртова барда (зерн.кукур) 6-11 46-52 54-56

Післяспиртова барда (мелясна) 11-12 42-45 54-56

Післяспиртова барда (пшенична) 6-11 42-49 54-56

Силос кукурудзи 33 180-200 52-54

Джерело: [14].
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та забезпечить стабільність енергопостачан-
ня у разі змін погоди або сезонності. Сонячні 
панелі можна встановити на дахах господар-
ських будівель або на спеціальних майдан-
чиках, а вітряки – на відкритих полях.

4.2. Зберігання енергії:
інвестувати в акумуляторні системи збері- �
гання енергії, які дозволять накопичувати 
надлишкову електроенергію для викорис-
тання у пікові години або під час поганих 
погодних умов.

5. Участь у державних програмах і грантах.
5.1. Аналіз доступних програм:

досліджувати національні та міжнарод- �
ні програми підтримки, які спрямовані на 
розвиток біоенергетики, використання від-
новлюваних джерел енергії та впроваджен-
ня інновацій у аграрному секторі;
подати заявку на гранти або пільгові кре- �
дити, що можуть покрити частину витрат 
на встановлення біогазових установок, 
котлів на біомасі чи сонячних панелей.

5.2. Партнерство з дослідницькими інститу-
тами:

співпрацювати з науковими установами  �
для розробки та тестування нових техно-
логій. Це може включати спільні проєкти 
для підвищення енергоефективності або 
інноваційні підходи до переробки відходів.

6. Розробка та реалізація стратегії енергое-
фективності:

6.1. Моніторинг та аудит енергоспоживання:
запровадити систему моніторингу енер- �
госпоживання підприємства, щоб визначи-
ти основні зони витрат енергії та можливі 
шляхи для зниження цих витрат;
провести енергоаудит для оцінки ефектив- �
ності поточних процесів та обладнання.

6.2. Планування та впровадження оптиміза-
ційних заходів:

на основі результатів аудиту розробити  �
заходи для оптимізації енергоспоживан-
ня, такі як модернізація систем опалення, 
впровадження LED-освітлення, оптиміза-
ція процесів обробки та зберігання про-
дукції.

ВиСНОВКи
Дослідження показало, що наразі в Україні 

існує проблема сталого енергозабезпечення під-
приємств у зв’язку з воєнним станом і проблемами 
енергетичного сектора. Сучасний підхід до забез-
печення стійкості енергозабезпечення підприємств 
вимагає застосування енергозберігаючих техноло-
гій та організації використання АДЕ, в тому числі 
біопалив з відходів. Аналіз енергетичного потенці-
алу відходів АПК показав, що їх можна ефективно 
використовувати для виробництва біогазу.

Розроблені рекомендації з використання від-
ходів як енергоносіїв дозволять аграрним підпри-
ємствам не тільки використовувати відходи з ко-
ристю, але й знизити витрати на енергоресурси та 
підвищити стійкість енергозабезпечення.             
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Глушков О. А. Роль тваринництва в забезпеченні сталого розвитку аграрного сектора
Статтю присвячено дослідженню ролі тваринництва у забезпеченні сталого розвитку аграрного сектора. Метою дослідження є визначення 
ролі тваринництва у забезпеченні сталого розвитку аграрного сектора шляхом виявлення ключових чинників, що впливають на його ефектив-
ність, екологічну сталість і соціально-економічну значущість. У статті розглянуто сучасний стан, проблеми та перспективи розвитку тварин-
ництва як ключової галузі аграрного сектора, яка забезпечує економічну стабільність сільських територій та продовольчу безпеку країни. У до-
слідженні наведено аналіз основних економічних, екологічних і соціальних аспектів функціонування галузі, зокрема роль тваринництва у забезпе-
ченні населення продуктами харчування високої біологічної цінності та сировиною для промисловості. У дослідженні обґрунтовано необхідність 
інтеграції принципів сталого розвитку в тваринництво для подолання викликів, пов’язаних із екологічними навантаженнями (викиди парникових 
газів, забруднення водних ресурсів і деградація ґрунтів). Наведено статистичні дані, які підтверджують спад продуктивності галузі та зни-
ження якості тваринницької продукції в Україні. Зокрема, виявлено значне скорочення поголів’я великої рогатої худоби, зменшення виробництва 
молока та вовни, а також зміщення акценту на виробництво м'яса птиці. Дослідження дозволило виявити основні проблеми, що гальмують 
розвиток галузі, такі як низький рівень інвестицій, відсутність інноваційних технологій, застарілі підходи до управління ресурсами та недостат-
ня селекційно-племінна робота. Також акцентовано увагу на необхідності підвищення конкурентоспроможності галузі шляхом впровадження 
сучасних інновацій, зокрема раціонального використання природних ресурсів, органічного тваринництва та оптимізації витрат. У дослідженні 
запропоновано стратегічні напрями сталого розвитку тваринництва, які передбачають екологічну стійкість, економічну ефективність і со-
ціальну відповідальність. Зокрема, рекомендовано застосовувати технології для зниження викидів парникових газів, впроваджувати ефективні 
моделі управління кормовою базою, розвивати органічне виробництво, стимулювати інвестиції та впроваджувати інноваційні підходи до утри-
мання тварин. Тваринництво розглянуто як драйвер економічного зростання сільських громад, здатний забезпечити зайнятість, підвищити 
доходи фермерів і сприяти гармонійному розвитку агроекосистем. Особливу увагу приділено ролі біорізноманіття в агроекосистемах, що під-
тримує природний кругообіг поживних речовин, боротьбу зі шкідниками та адаптацію до кліматичних змін.
Ключові слова: тваринництво, продовольча безпека, розвиток аграрного сектора, екологічна стійкість, інтенсифікація виробництва, сталий 
розвиток.
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